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L'EVOLUTION DES COLORANTS
A TRAVERS LES AGES

C. GUILLERMO

Laboratoires Pfizer
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37401 AMBOISE CEDEX

Depuis longtemps, I'homme a tenté d'inclure la couleur dans ses fabrications : d'abord
l'art, ensuite le textile, l'alimentaire ..... puis dans ses techniques, ses applications comme
la chimie, l'histologie, la bactériologie, etc. . Mais avant de faire "tenir" la couleur sur le sup-
port choisi, il a fallu extraire le colorant.

Cette opération s'effectue tout d'abord par une approche empirique avec des matériaux
présents dans ['environnement, puis les recherches seront plus scientifiques aboutissant a la
synthése du principe colorant en utilisant cette fois-ci des matiéres elles-mémes synthétisées.
Bien avant notre ére et jusque vers l'an mille, les colorants ont, au méme titre que les épices,

un role important dans 'économie mondiale. Ils seront la cause de fortune, de faillite et méme
de mort !

Cette évolution au fil du temps, est principalement traitée a travers l'industrie textile qui
est le principal consommateur et instigateur de la synthése de colorants.

Vous trouverez en annexe de cet article, l'histoire de trois plantes tinctoriales (la garan-
ce, le bois de campéche et le crocus) ainsi qu'un insecte (la cochenille) qui ont fourni des colo-
rants tres usités, et que je vous laisse découvrir.

Quelques définitions :
Adjectif : se dit d'un colorant qui nécessite, pour se fixer au tissu, l'utilisation d'un mordant.
Auxochrome : groupement chimique permettant la fixation de la molécule colorée.
Chromophore : molécule colorée, composée généralement d'un noyau aromatique.
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Couleur : (XII siecle vient du latin color) substance colorée qui peut se fixer a une matiere.
Coloration : action de colorer ; état de ce qui est coloré.
Colorer : (XII° dérivé de couleur.) c'est donner une certaine couleur.

Cuve (colorant de) : symbolisé par l'indigo, ce sont des colorants qui sont insolubles dans
l'eau et nécessitent d'étre convertis en un dérivé soluble. Ainsi, I'indigo est d'abord transfor-
mé en leuco-indigo. Les fibres sont imprégnées par ce dérivé incolore qui est reconverti en
colorant par une oxydation et qui donne alors au tissu cette fameuse teinte bleue.

Ingrain : (mot anglais.) ce sont des colorants insolubles de type azoiques, produits sur le tissu
lui méme. On trempe le tissu dans un premier bain contenant une substance capable de
réagir avec un sel diazoique (second bain) pour former un colorant insoluble qui précipite
sur les fibres.

Mordant : TEXTILE. Substance dont on imprégne les étoffes pour leur faire prendre la cou-
leur. Ces substances peuvent étre acides (fannin) ou basiques (alun). HISTOLOGIE. Substance
qui agit comme intermédiaire entre le colorant et le tissu, en formant un produit coloré appe-
1€ laque.

Peinture : matiere colorante liquide propre a recouvrir une surface, constituée de pigments
de couleur dispersés dans un liant fluide ou pateux destiné a sécher.

Pigment : (XII° mais peu utilisé avant le XIX® vient du latin pigmentum : matiére coloran-
te). 1. Substance naturelle colorée produite par les organismes vivants, en particulier végé-
taux. 2. Substance insoluble dans 1'eau et dans la plupart des milieux de suspension usuels,
douée d'un pouvoir colorant et opacifiant élevé, destinée a donner une coloration superficielle
au support sur lequel on I'applique.

Subtantif : se dit d'un colorant capable de teindre le coton sans mordangage. Largement uti-
lisés, ces colorants sont cependant peu résistants aux lavages et offre des teintes peu lumi-
neuses. rouge Congo.

Teinture : (XIII vient du latin finctura). action de teindre, de fixer une matiere colorante (sur
une matiére). Substance colorante végétale ou synthétique servant a cette opération.

DE LA PREHISTOIRE A LA BASSE EPOQUE EGYPTIENNE

Les premiers témoignages de l'utilisation de colorants ou matieres colorantes datent d'il
y aenviron 14 000 ans, c'est & dire de la préhistoire. Alors qu'il doit affronter un univers hos-
tile, peuplé d'animaux plus puissants et surtout plus nombreux que lui, 'homme de Croma-
gnon commence 2 laisser des traces de son passage sur terre en développant notamment les
représentations picturales. Les scénes de chasse, les animaux imaginaires (rituels religieux ?)
des grottes de Lascaux, de Niaux, ou de Font-de-Gaume en France, sont les preuves de l'uti-
lisation des colorants mais surtout de la maitrise de I'extraction de la couleur et de son appo-
sition sur divers supports.
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L'analyse de l'art pariétal a permis d'affir-
mer que 'homme de Cromagnon dispose déja,
pour représenter son fabuleux bestiaire, de
nombreuses teintes allant du jaune clair au
brun foncé. Seules les couleurs bleues, vertes
et blanches sont absentes de sa palette. Il extra-
it les couleurs des matiéres minérales, et
notamment des ocres jaunes (limonites) ou
rouges (hématites). Ces minéraux sont broyés,
pulvérisés, éventuellement chauffés pour modi-
fier les nuances, puis mélangés avec de 1'eau
ou de la graisse animale avant d'étre apposés
sur la roche en utilisant la aussi divers usten-
siles (pinceaux, cannes pour souffler .....) selon
l'effet recherché.

11 faut ensuite attendre le néolithique, période de sédentarisation des peuples, avec les
débuts de 1'élevage et du filage pour voir apparaitre une nouvelle utilisation des matiéres colo-
rantes : la teinture des tissus. Cette application va pendant longtemps étre la raison et la sti-
mulation de la quéte de nouvelles couleurs.

Les vallées fertiles des grands fleuves comme le Tigre et 1'Euphrate, le Nil, 1'Indus vont
devenir le berceau de civilisations prosperes ayant développé des organisations sociales,
politiques, économiques et s'intéressant aux sciences et a 'art. Ce sont dans ces régions que
la teinture des tissus va naitre, évoluer et prendre toute son importance. Cette évolution va
tout d'abord passer par la connaissance et I'exploitation de I'environnement. Les matiéres colo-
rantes vont se diversifier, se multiplier grice a I'exploitation de nouvelles matiéres minérales
mais surtout grace a l'utilisation de matieres végétales.

Les récentes découvertes de sites archéologiques en Egypte, comme la tombe de Tou-
tankhamon en 1922, ont permis de dater de fagon plus précise les échantillons, et de leur faire
bénéficier des techniques d'analyses modernes. Les fragments de peintures murales analy-
sées ont permis d'attester 1'utilisation de matiéres minérales comme :

. lg malachite. C'est la principale source de vert, il a été utilisé pendant toute 1'histoire égyp-
tienne. La couleur verte est également fournie par le chrysocolle et I'atamite durant le
moyen empire (2130-1550 av. J.C.)

* le célebre bleu égyptien. 1l est obtenu artificiellement par cuisson d'un mélange de mala-
chite, de poudre de calcaire et de sable. L'autre source de bleu est /'azurite utilisé a partir
de la IV¢ dynastie (2650-2500 av. J.C.). Mais nullement il ne s'agissait de lapis lazuli (pier-
re semi-précieuse) broyé comme la rumeur I'a longtemps fait croire !

Malachite : carbonate basique de cuivre, poudre verte, provient de I'altération par I'air des minerais de cuivre.
Chrysocolle : silicate hydraté de cuivre, poudre blanc-verdatre, provient aussi de l'oxydation du cuivre. Il sera lar-
gement utilisé par les Romains pour les peintures murales.

Azurite : carbonate basique de cuivre, poudre bleu clair, provient de l'altération par 1'air des minerais de cuivre. Le
colorant obtenu porte parfois le nom de vitriol bleu.
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Pour les couleurs jaunes et rouges, ce sont toujours les ocres qui sont utilisées. Pour les
teintes rouges, il faut ajouter I'utilisation depuis la basse époque (664-341 av. J.C.) du cinabre.

Les matieres minérales sont principalement utilisées comme colorant pour les fresques.

- Les plantes sont utilisées pour teindre les textiles mais également les cheveux, les breu-
vages... . Elles entrent parfois dans la composition des peintures mais de facon moins signi-
ficative. Diverses plantes ont été identifiées comme le henné (statue du vieil empire), le
safran (2000 av. J.C.), le curcuma, l'écorce de grenade (tombes datant de 1500 av. J.C.).
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Outre sa progression dans la connaissance des matieres colorantes, dans 1'extraction du colo-
rant (étape parfois difficile), 'homme apprend également & maitriser I'application de la cou-
leur sur le tissu. Son savoir, acquis de fagon empirique et transmis oralement, sera perpétué
jusqu'a ce que la chimie donne une explication scientifique a ses gestes. Certaines étapes de
la colorations sont toujours pratiquées comme 1'ajout de certaines substances avant, pendant
ou apres coloration. Ces substances sont aujourd'hui appelées mordants, et la chimie les a iden-
tifiées comme des composés chimiques contenant des ions métalliques qui réagissent avec le
colorant. Les produits utilisés sont dorénavant purifiés ou synthétisés (il ne s’agit plus d’uri-
ne, de vitriol bleu, de tartre...), mais le procédé d'utilisation est le méme qu'il y a 4000 ans !

En dépit du fabuleux développement des techniques et du savoir faire, alors économi-
quement important pour le pays, le métier de teinturier est a cette époque un travail trés
ingrat condamnant souvent I'homme 2 une vie de reclus. Il opére dans la puanteur (fermen-
tation des plantes, utilisation de l'urine, de lysat de cochon comme mordant), ses mains sont
souvent entachées par les colorants et les tissus préparés tandis que le blanchiment et le rin-
cage des étoffes 1'ameéne  fréquenter les bords des fleuves ot il devient quelquefois la proie
des crocodiles.

Cinabre : sulfure de mercure, poudre rouge. Du grec kinnabari, il est couramment utilisé jusqu‘au VII* comme colo-
rant rouge avant que les Romains ne découvrent qu'on pouvait également en extraire le "vif argent" c'est i dire le
mercure. Le cinabre sera utilisé jusqu'au Moyen Age, comme colorant pour les encres et aussi par les scientifiques,
d&s 1723, pour les colorations par injection vasculaire (travaux de Ruysch et Lieberkiihn).
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L'EPOQUE GRECO-ROMAINE (2000 av. J.C. - 476 ap. J.C.)

C'est une époque axée sur la mer Méditerranée, centre d'un commerce maritime parti-
culierement florissant. Les nombreux comptoirs fondés sur les cotes, sont des lieux straté-
giques ot se déroulent de multiples échanges. La diffusion des techniques, du savoir faire,
va également se propager via les armées d'esclaves, les légions ou les érudits de ces deux grandes
civilisations.

Les enjeux économiques et parfois politiques vont s'accentuer. De simple "outil" de déco-
ration, les colorants sont devenus une des bases de 'économie. Carthage décide ainsi, en 530
av. J.C., d'entreprendre les hostilités avec 'Espagne méridionale uniquement dans le but
d'obtenir de nouvelles sources de colorants.

La liste des matieres colorantes utilisées pour la teinture n'a pas ou peu évoluée par rap-
port aux époques précédentes, il s'agit de substances végétales ou animales qui fournissent
le plus souvent des couleurs jaune-orangé comme le curcuma, le safran ... ou rouges avec la
garance, l'anatto, le kermés (animal), et la pourpre (animal). Issu d'un gastéropode, ce der-
nier colorant confere aux tissus une magnifique teinte. Particuliérement onéreux, il devient
trés tot dans I'histoire 1'apanage des généraux, de la noblesse et plus tard du clergé. La sym-
bolique du rouge est alors trés présente; pour faire croire leur armée invincible, les diri-
geants spartes font teindre les manteaux de leurs soldats en écarlate pour que I'ennemi ne voit
pas le sang ! A Troie, on teint en rouge les queues des chevaux appartenant aux valeureux
guerriers.

Le teinturier n'a alors qu'un mot d'ordre : tenter d'imiter la teinte pourpre. C'est une pério-
de d'enrichissement pour la teinturerie avec de nouvelles facons de préparer les colorants, de
colorer les tissus. Toujours exclu, le teinturier n'a pas vu son sort s'améliorer, les Spartiates
utilisent d'ailleurs le méme mot pour désigner 1'action de teindre et de duper et ils réservent
cette tiche aux périeques (esclaves d'origine asiatique) repoussés vers les faubourgs des
villes.

Flairant le profit, et devenus propriétaires des teintureries créées dans les colonies, les empe-
reurs romains modifient ce métier en créant des corporations. Les teinturiers deviennent
prospéres comme en témoigne l'inscription de cette teinturerie mise a jour 8 Pompéi : "Salve
Lucrum" traduit par "Salut les bénéfices" !

Les auteurs grecs et latins, particulierement ouverts aux sciences, ont laissé des rensei-
gnements pratiques au travers des récits de voyage, des narrations de la vie quotidienne ou
des documents techniques comme ces deux fameux papyrus de Leyden X et Graecus Hol-
miensis, datant du ITI* ou IV® s. av. J.C., qui réunissent des recettes pour préparer les colo-
rants, teindre ou colorer diverses matieres. Le contenu de ces papyrus est certainement lui-
méme un recueil, une traduction de documents encore plus anciens.

En 1828, des pilleurs de tombes trouvent deux papyrus le long de la momie d'un prétre alchimiste. Ces deux papy-
rus, écrits en grec et parfaitement conservés arrivent dans les mains d'Anastasie, vice-consul d'Egypte. En 1840, il
cede 1'un de ces papyrus a un collectionneur et l'autre a I'académie Suédoise de Stockholm. Ce dernier sera acquis
par le muséum de Leyde, d'ott son nom. Il sera étudié par le paléographe Leemans puis commenté par le chimiste
frangais Berthellot. L'autre papyrus restera dans 'ombre pendant 65 ans avant d'étre traduit en 1913 par un Suédois.
De ces deux documents, le papyrus de Leyden est 'ouvrage le plus pratique.
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Les textes bibliques font aussi de nombreuses références a la teinture, comme ce passa-
ge de la genese ou I'on parle de cette tunique multicolore offerte a Joseph, par son pére, et
convoitée par ses freres, ou cet extrait de l'apocryphe ou le Christ est représenté comme
apprenti teinturier.

LE MOYEN AGE ET LA PERIODE CLASSIQUE

Le Moyen Age, qui s'étend du V* au XV, est une succession de périodes de progres, de
stagnation voire de recul. L'an mille est une période importante, si¢ge d'un essor intellectuel
et artistique important, c'est par exemple le début de 1'alchimie, cette étrange science utili-
sée par les rois eux-mémes dans l'espoir de produire de 1'or pour renflouer les caisses de 1'Etat
mais condamnée par des édits royaux ! C'est une période de grande activité économique avec
deux événements importants : 1'apparition des empires coloniaux espagnols et portugais et
la modification des routes commerciales centrées désormais sur I'océan Atlantique.

Ces faits ameénent une ouverture vers d'autres mondes, d'autres civilisations, d'autres
connaissances.

Pour les colorants, ce nouveau commerce avec les Amériques (surtout 1'Amérique du
Sud) se traduit par la découverte de nouvelles substances : bois de campéche (hématoxyli-
ne), bois rouge du Brésil, rocouyer ou le tres fameux carmin issu des cochenilles.

En dépit du coiit d'achat et du protectionnisme instaurés par la plupart des gouvernements
européens, ces nouveaux produits envahissent le marché.

Ainsi, a partir de 1550, la garance et le kermes seront complétement remplacés par le car-
min. Méme 1'Eglise, qui sous le régne du pape Paul II avait abandonné la couleur pourpre au
profit du kermes en 1467, adopte le carmin.

Le plus célebre recueil de techniques artisanales du médiéval, est la mappae clavicula.
C'est en fait un document composite, regroupant des documents de diverses origines grecques
et latines, de diverses époques, de divers niveaux (traité grec d'alchimie, textes extraits d'en-
cyclopédies techniques) avec pour les néophytes de nombreux pieges comme ceux du "reco-
piage", de la traduction, sans compter les appellations différentes pour une méme substan-
ce entre le latin ou le grec, 1'artisan ou I'herboriste.

LA PERIODE MODERNE

C'est la période phare de 'industrie (textile, métallurgique) c'est également la naissance
d'une science importante : la chimie avec des noms prestigieux comme Berthollet, Lavoisier,
Berzelius, Liebig ... .

L'industrie de la teinture connait un fabuleux essor grice aux réformes de deux person-
nages : Colbert et Du Fay. Colbert favorise 1'implantation des plantes tinctoriales sur le ter-
ritoire frangais, ce sera ainsi le début du pastel en Languedoc, de la guéde en Normandie de
la garance en Alsace.
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Du Fay instaure en 1729 la classification des teintures en grand, bon ou petit teint et 1&ve
les entraves qui pesent sur ['indigo des Indes. Du Fay ainsi que Hellot et Macquer, savants
pluridisciplinaires comme le veut I'époque, s'intéressent grandement a la teinturerie et aux
colorants allant jusqu'a avancer quelques théories sur la maniére dont le colorant se fixe aux
tissus. Leurs théories sont basées sur des faits mécaniques, et il faut attendre deux autres grandes
figures frangaises : Berthollet et Chaptal pour voir se profiler une approche chimique de la
teinture.

La chimie est I'objet d'un grand engouement, et parmi les centres d'intérét des cher-
cheurs, figurent les colorants avec pour mission leurs syntheses. Les colorants, dits artificiels,
évoluent selon deux axes : d'une part I'avancement de la chimie organique et d'autre part les
besoins exprimés par 'industrie textile.

Coté chimie, trois faits préliminaires sont importants :

- la découverte de ce liquide incolore et inflammable qu'est le benzeéne, par Faraday en 1825.

- la découverte par Leight en 1842, que le coal-tar (goudron de houille) est une source de ben-
zene.

- les travaux d'August Wilhelm von Hofmann, qui aboutissent & la production de benzéne et
d'aniline a partir de coal-tar.

Sans étre le pere de la premiére synthése, Hofmann sera la pierre angulaire, 1'instigateur
de cette découverte.

1856. C'est une date incontournable, puisqu'il s'agit de 1'année de la premiére synthése
d'un colorant artificiel : la mauvéine par William Henry Perkin, alors 4gé de 18 ans et éleve
d' Hofmann.

Claude-Louis BERTHOLLET (1748-1822)

Né¢ a Talloires (Haute Savoie), il fait des études de médecine a Turin, puis s'installe & Paris, ot il devient médecin
du duc d'Orléans, qui financera ses recherches. En 1780, il est recu a I'Académie, et en 1784, il devient inspecteur
des teintureries. Il fera partie des nombreux savants qui suivront Bonaparte dans sa campagne d'Egypte, et profite-
ra de ce voyage pour ramener des notes sur divers colorants dont le safran. Il serait trop long de décrire tous les tra-
vaux réalisés par ce célebre chimiste, mais dans le domaine de la teinturerie, il s'intéressa aux modes d'action des
colorants et surtout, il fut I'auteur du blanchiment des étoffes par le chlore. Cette étape pour nous simple et évidente,
€tait autrefois réalisée dans des blanchisseries en Hollande ot les textiles étaient expédiés et séjournaient prés de
SiX mois.

Jean Antoine-Claude CHAPTAL (1756-1832)

Né a Nojaret (Lozere), il étudie la médecine et les sciences naturelles 2 Montpellier. Il se rend ensuite a Paris ot il
suit des cours de chimie. Il se voit confier la chaire de chimie 2 Montpellier en 1781. Il passe trés rapidement de la
théorie 2 la pratique et fonde une fabrique de produits chimiques ; ce sera le premier "magasin" de la sorte. Il
découvre la synthése de I'alun qu'il produit dans ses ateliers et étendra son activité a la teinturerie, principalement
acelle du coton (fabriques de Rouen). Il s'investit totalement dans ce domaine, méne lui méme des essais et des expé-
riences, étudie les travaux de Berthollet, et aboutit & un célébre manuel intitulé "les principes chimiques de I'art de
teinturier degresseur", qui est la premiére approche chimique des colorations. Il fera également une carriere poli-
tique et deviendra ministre de I'intérieur sous Napoléon I«
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William Henry PERKIN (1838-1907)

En 1853, Perkin est admis au Royal Collége de chimie oli il commence ses études. Il s'intéresse alors a une sub-
stance similaire de I'aniline : la quinine. Trés enthousiaste dans son travail, il équipe chez lui un petit laboratoire olt
pendant les vacances de Paques, il tente de synthétiser de la quinine. Il obtient un résidu noir, boueux, qui forme
dans I'eau une solution pourpre. Perkin, encouragé par quelques amis, envoie un échantillon de soie, colorée avec
son colorant, chez Pullars de Perth, une grande entreprise de teinturerie. En juin 1856, il regoit une réponse plus
que positive, la teinte et la tenue du colorant séduisent les teinturiers. Fier de ce résultat, Perkin dépose une paten-
te pour son nouveau colorant. Patente qui sera mal entérinée et permettra notamment aux Frangais de bénéficier de
cette découverte & moindres frais. Avec l'aide de son pére et de son frére ainé Thomas dix (1831-1891) Perkin débu-
te la commercialisation de son colorant i Greeford Green en 1857. L'Angleterre connait alors une grande vague de
mauve qui va du timbre poste au chapeau de la reine ! A 35 ans, les bénéfices atteints auraient pu lui permettre de
se retirer tranquillement, mais son intérét pour les colorants le pousse a poursuivre des travaux dans ce domaine.
Ci dessus, Perkin et sa fabuleuse machine a "synthése" des colorants.
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Le succes de Perkin avec la mauvéine, a un effet stimulateur sur les travaux de synthese
des colorants en France et en Grande Bretagne.

C'est également la période oll commence 2 se profiler une différence dans la classifica-
tion des colorants. Par tradition, on différentie les colorants selon leurs utilisations dans 1'in-
dustrie textile (les colorants subtantifs, de cuve, plastosolubles, adjectifs, ingrain etc.) alors
qu'une classification chimique basée sur le chromophore apparait.

On peut schématiquement découper 'évolution des colorants artificiels comme suit :

1856-1863. La découverte de Perkin fait référence, c'est L'ere des colorants basiques de
type triphénylméthane. Les chercheurs utilisent I'aniline comme matiére premiere, mais
leurs approches de la synthese est purement empirique. En 1862, les découvertes concomi-
tantes de Nicholson et de Gilbee du processus de sulfonation, permettent d'obtenir des colo-
rants plus solubles et qui possedent une plus grande affinité pour les fibres textiles.

Ce seront des colorants largement utilisés en microtechnique, pour la mise en évidence
de la chromatine (méthyl vert), du collagéne dans les colorations trichromiques (bleu d'ani-
line) ou pour les recherches bactériologiques et les réactions histochimiques (mise en €évi-
dence des aldéhydes par la réaction P.A.S) avec la fuchsine basique.

1863-1893. C'est l'ere des colorants azoiques avec en 1863, la synthese du brun de Bis-
marck par Martius, & la suite des travaux de Griess en 1858 sur la réaction de diazotisation.
Aucun organisme minéral, végétal ou animal ne produit de colorant azoique, c'est par excel-
lence le colorant de synthése. Les colorants azoiques acides sont principalement utilisés
pour teindre la laine.

Leur usage en microtechnique est souvent restreint a la contrecoloration (orange G, pon-
ceau 2R). Parmi les colorants azoiques basiques, le brun de Bismarck (diazoique) sera le pre-
mier colorant synthétique a étre utilisé en coloration vitale puis le vert Janus B (mono-
azoique) pour la mise en évidence des mitochondries avec les colorations intravitales.

Le colorant le plus célebre de cette catégorie est le rouge Congo découvert en 1884, par
W. Bottiger qui ouvre la voie d'un nouveau type de colorant permettant la coloration du
coton. En microtechnique, il est utilisé pour mettre en évidence 1'amyloide grace a sa pro-
priété de biréfringence avec cette substance.

Dans cette famille, existe un type de "colorants" particuliers : les lysochromes (noir
Soudan, huile rouge). Ils ne possédent pas d'auxochromes (groupes ioniques qui permettent

August Wilhelm Von HOFMANN (1818-1892)

Né 2 Giessen, il étudie la philosophie et le droit 2 Gottingen, et devient assistant du célebre chimiste Justus Von Lie-
big. Il occupe ensuite le poste d'intendant du collége royal de chimie de Londres. Son génie, son enthousiasme et
sa faculté 2 enseigner attire de jeunes chercheurs chimistes. Il devient chimiste a la Royale Mint de 1856 & 1865,
puis président de la société de chimie de 1861 a 1863. En 1865, il est appelé a la chaire de chimie a Berlin et fut le
catalyseur de la formation de la société allemande de chimie I'année suivante. Hofmann fut le premier a réaliser que
le coal-tar était une richesse pour la chimie organique. Il isole le benzéne et trouve le moyen de produire de I'ani-
line en grande quantité. Hofmann sera le découvreur de quelques colorants comme le rouge d'aniline ou la fuchsi-
ne basique.
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