
http://mica.unice.fr
mica@unice.fr

De l’acquisition à la gestion et analyse d’images en biologie

http://mica.unice.fr/


 7 services commun d’imagerie/cytométrie:  34 personnels experts
 1 équipe projet INRIA/ I3S / iBV
 ~55 Microscopes,  20 Cytomètres en flux / Trieurs, 27 systèmes 
d’observation marine
Utilisateurs les plus proches :
 6 instituts en Sciences de la vie/univers:  102 équipes, ~1 300 personnes

PERIMETRE

8 Partenaires

Nice

Sophia-Antipolis

Villefranche s/mer



E
lectron

microscopy

Sp
in

ning disk confocal m

icroscopy

C
o

n
fo

cal Laser Scanning Microscopy

Atomic Force Micro
sc

o
p

y

La
se

r microdissection

F
low

cytometry and sort
in

g

M
ul

ti-
photon microscopy

Fl
uorescence

V

ideo-microscopy

Im

age Analysis

Li

ght-sheet microscopy

OUTILS

2 1 TEM
3 SEM

19

2 FCS
2 FLIM
1 STED

3 Airyscan

16

4 2 TIRF

3

2

1(+1)

23 3 TIRF
2 PaLM

27

P
lanktonic analysi

s



PERSONNELS & EXPERTISES



De la 
levure à 
l’homme

MODELES De la cellule à l’organe

Marins
Terrestres



15 ANS de mise à disposition d’équipements

      Formation d’utilisateurs

      Collaborations

      Transfert de connaissances

 En microscopie, analyse d’images, cytométrie en flux, BDD 
Images 
ED SVS, SHS, EUR Life, Filière GB Polytec, Licence GBHQ, Master 
Chimie
Formations permanentes CNRS, INRAE...

 Formations vers les industriels
• Catalogue : cytométrie appliquée à la microbiologie, 

cytométrie spectrale, cytométrie en flux
• Intra: Virbac, Syneos, Vetoquinol, Sangamo, Exsymol, 

Sedipharm, MiMAbs…



Analyse et tri de vésicules

➢Préparation des échantillons: SEC avec collecteur de fractions 

➢Propriétés physico-chimiques et taille: ZetaView 

➢Analyse en flux: cytomètre spectral Cytek Aurora équipé d’un module ESP

➢Analyse en image: cytomètre en image Cytek Image Stream X 

➢Tri des vésicules: trieurBeckman Coulter MoFlo Astrios

Action structurante

de développement des expertises15 ANS



de développement des expertises

2012 : Intégration de la Microscopie à Force Atomique

15 ANS



2012 : Feuille de lumière  : 3D organes/pièce anatomiques 

Mise en évidence d’une innervation
 cholinergique de la rate

Guyot M et al. Brain Behav Immun. 2019
Guyot M et al. Nat Biotechnol. 2019 
Simon T et al. J. Autoimmunity, 2017
Garofalo, S et al. Nat. Communication 2015

de développements instrumentaux 

Light sheet Z1 et Z7Ultramacroscope

15 ANS

Transfert techno avec



de nouveaux équipements

Elargir la palette des résolutions 2016 & 2020

Subra M, et al. VAP-A intrinsically disordered 
regions enable versatile tethering at membrane 
contact sites. Dev Cell. 2023 Jan 23;58(2):121-
138.e9.

hs FLP ; CoinFLP LexGAD/Gal4, LexAop CD2 RFP UAS CD8 RFP; UAS CD4-spGFP1-10, LexAop CD4-spGFP11 

Filopodia of the Fly Prothoracic Gland are 
essential for Steroid Hormone Secretion
Simon et al., subimitted 2025 elife 

SRRF-Stream Andor

STED / Tau STED

Airyscan

15 ANS



2020 : Préparation d’échantillon et moyens pour le corrélatif

Culture GFP : Fluo/MET

High Pressure Freezing Vidéomicroscope Thunder

A. Popkova et al. Developmental cell Volume 59, Issue 3, 5 February 2024

Formation du sillon céphalique
chez la drosophile

de nouveaux équipements15 ANS

https://www.sciencedirect.com/journal/developmental-cell/vol/59/issue/3


de nouvelles méthodologies

Depuis 2016 : Microscopie électronique 3D - Array tomography
Coupes sériées observées au MEB pour modélisation 3D de l’ultrastructure

Depuis 2020 : Microscopie électronique 3D - Photogrammétrie
Modélisation d’échantillon à partir d’observations MEB selon des angles multiples

Collab. TIRO-MATOS

15 ANS



2025 :  Scanners de lames

de nouveaux équipements

B. Silva, IPMC

Cancer, Microenvironnement tumoral

Fibrose pulmonaire, hépatique, rénale…

Cellules souches

Circuits cérébraux

Inflammation

Analyses morphologiques

Champ Clair
Polarisation
Fluorescence

15 ANS ET +



d’analyse d’images

: expertise en Morphométrie/morphodynamique 
des structures cellulaires et supracellulaires

Caractérisation & Modélisation

Solutions « hors étagère »

15 ANS



421 combinaisons 
,

Mesure du spectre 2D
❑ Séparation des fluorophores, création base de 

donnée locale des spectres (+Tau)
❑ Atlas par espèce/condition
❑ Suggestion de sondes exogènes

Participants:
• S. Schaub 
• Jenifer Croce
• E. Debreuve
• O. Pierre

Ségrégation spatiale des fluorophores

Hyperspectral & autofluorescence

de développements15 ANS



Portail d’analyse d’images & groupe d’experts
sur mica.unice.fr

Qualité de service / mutualisation

mica-images@univ-cotedazur.fr

15 ANS



: Expertise en base de données d’images

: taxonomie du plancton

Banque d’images avec
 visualisation 
multi-dimensionnelle

430 486 741 images  2902 utilisateurs 749 organisations

Qualité de service15 ANS



2019 : Le projet MutimageUCA (-MyEMBRC Image)
Gestion, édition & partage, analyse d’images délocalisés
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Images

Qualité de service / mutualisation6 ANS



Search 
engine

Metadata

Attach files

Scripts

Tags

Tags

Projects

Datasets

OMERO.web

Qualité de service

Zoom and rotate
Global contrast adjustments

Open multi-selected images

Draw and customize ROIs
Measure
Extract new images

Multi-D Scroll
Z projection

OMERO.viewer

Gestion, édition & partage

6 ANS



2022 : Le projet MutimageUCA (-MyEMBRC Image)
Gestion, édition & partage, analyse d’images délocalisés  

Cloud

Poste local

Machines virtuelles pour l’analyse d’images

Pouchin P et al. F1000Research 2022

Collaboration

Plugin d’analyse automatique

Qualité de service6 ANS



Cas d’usage : Caractérisation d’adipocytes
(C. Rovere)

1) Segmentation par Machine learning 3) Batch Macro sur Dataset 

ROIs, tableaux de résultats avec 
Surfaces, Circularité, etc.

2) Macro Fiji/ImageJ

run("Run Pixel Classification Prediction",…)

Use ilastik as a Fiji plugin



1) Segmentation par Machine learning

2) Macro Fiji/ImageJ

3) Batch Macro sur Dataset 

Pour toutes les images: ROIs, 
Résultats avec toutes Surfaces, 
Circularités, etc.

run("Run Pixel Classification Prediction",…)

Use ilastik as a Fiji plugin

ROIs, tableaux de résultats avec 
Surfaces, Circularité, etc.

Cas d’usage : Caractérisation d’adipocytes
(C. Rovere)



4) Toutes les mesures attachées

Pour chaque ROI / image

5) Visualisation dynamique web

Outil de fouille de données intégré
OMERO parade-crossfilter

Cas d’usage : Caractérisation d’adipocytes
(C. Rovere)



2025 :  Scanners de lames
Formats pyramidaux

de nouveaux équipements

YETI Active Archive
Cloud

Poste local

Data Center Sud

15 ANS ET +



MERCI !
• Collègues 
• Tutelles, Financeurs
• Laboratoires partenaires R&D
• Equipes de recherche



https://services-numeriques.univ-cotedazur.fr/plateformes/
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