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Pourquoi la biologie spatiale ?

Positionnement de la technologie Visium® dans l’écosystème 

spatial

Un exemple de projet en oncologie
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Deux mondes séparés…



Deux mondes séparés…



→ Transcriptomique spatiale

…jusqu’à la transcriptomique spatiale

+ Spatial -

- Multiplexage +

- Quantification +



Quelques technologies de TS



Principe de la technologie Visium
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De Visium V2 à Visium HD



Workflow - Visium

1

Préparation de l’échantillon

2

Construction de la librairie

3
NGS / Analyse bioinformatique



Visium V2 – Etape 1 

1. Préparation de l’échantillon: 

✓ Qualification ARNm 

✓ Sélection ROI

✓ Coupe (5µm), déparaffinage, coloration (HE)

✓ Numérisation

✓ Décoloration (HCl)

✓ Decrosslinking



Visium V2 – Etape 1 

1. Qualification des ARNm

✓ Copeaux FFPE du même bloc

✓ Extraction (RNeasy FFPE kit, Qiagen)

✓ Qualification (Tape station, Agilent)

→ Prérequis pour Visium DV200 >30%
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Impact de la durée de fixation sur le DV200

N=80 HGSOVC

Durées de fixation : 2-91 jours 



Visium V2 – Etape 1 

2. Sélection de la région d’intérêt (6,5 x 6,5 mm)

✓  Coordination avec le pathologiste

→Eviter les zones de nécrose, les calcifications

→Optimiser le positionnement de la ROI



Visium V2 – Etape 1 

3. Coupe / déparaffinage / coloration

→Ré-hydratation des blocs (bain eau glacée)

→Positionnement de la ROI dans le cadre limité, 

dans l’axe x,y 
✓

→ Protocole manuel pour déparaffinage / coloration



Visium V2 – Etape 1 

4. Numérisation

✓ Montage non permanent : Glycérol 85% + FixoGum® 

✓ Numérisation x20 (export .tif + format du scanner)

✓ Démontage lamelle dans eau

✓ Séchage à 37°C

(A cette étape, les lames peuvent être conservées 15 jours dans le noir à +4°C)



Visium V2 – Etape 1 

5. Décoloration / decrosslinking 

✓ Décoloration (HCl)

✓ Decrosslinking



Visium V2 – Etape 2 

2. Construction de la librairie

✓ Hybridation des sondes

✓ Ligation des sondes

✓ Digestion des ARN, capture des sondes libérées (CytAssist®)

✓ Extension et élution des sondes

✓ Préamplification, purification et quantification

✓ Indexation
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Visium V2 – Etape 3 

3. Séquençage & analyses bioinformatiques

✓ NGS des librairies

✓ Alignement spatial 

✓ Analyse bioinformatique

▪ Normalisation

▪ Clustering

▪ Déconvolution cellulaire

▪ Heatmaps spatiales



Projet MR-OMICS

Courtesy from PinkCC lab. Pr S Nougaret

Virtual biopsy 

Unravelling tumor biology through AI  imaging 

DETECT-DIAGNOSE-MONITOR RESPONSE to CANCER

Non invasively 



Voxel-wise radiomics 
feature maps

Automated 
registration 

Habitat imaging

Spatial 
transcriptomics 

Ex vivo 
Microscopic scale 

Pre-clinical 9,4T MRI

Whole Slide Images (WSI)

Registration 3D Mold

In vivo 
Macroscopic scale

Clinical 3T MRI

Alignment between 9.4T images and Histology slides Tissue characterization
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Exploring Tumor Heterogeneity through Spatial Transcriptomics

Outcomes :
Survival

Platinum Resistance

Prospective Cohort
MROMICS 

No. (ST) samples =~ 75
No. patients = ~  20 
No. sites = ~  3

Spatial Transcriptomics 
Visium 10x

Inter-Tumor 
Heterogeneity

Intra-Tumor Heterogeneity

Primary

Carcinomatosis

Courtesy from PinkCC lab. Pr S Nougaret/ JP Villemin



Quelques métriques

Méd.

Min.

Max.

4 616

1 586

4 991

287 M

  64 M

1 180 M

32 723

6 224

65 219

7 924

2 593

10 221



Proportions des principaux types cellulaires entre 
les éch/patients
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Les cellules tumorales et les 
fibroblastes constituent les 
principales populations cellulaires.

Parmi les populations immunes, 
les cellules myéloïdes 
prédominent par rapport aux 
cellules lymphoïdes.

Ovarian Cancer Cell
Fibroblast
Adipocyte
Macro/Mono

Cell Type

Courtesy from PinkCC lab. Pr S Nougaret/ JP Villemin



Les signatures géniques correspondent plus ou 
moins à l’histologie

Cancer Cells Adipocytes Blood cells



Un exemple de transcriptome / expression protéique

Courtesy from PinkCC lab. Dr JP Villemin



Conclusion

TS



Merci pour votre attention !
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https://pinkcc.com
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