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Evènements de mortalités des bivalves

J.P. Bignel

Marteilia sp. Bonamia sp. Haplosporidium sp. Ostreid Herpesvirus
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Ostreid Herpesvirus

Marteilia sp.
Bonamia sp.

Iridovirus



Evènements de mortalités des bivalves

Grande Nacre
Pinnanobilis

Endémique Méditerranée
100% mort. certaines pop.
?ċŰŊĲƖЮĦƖŔƣŔƕƨĲЮĬѢĲǂƣŔŰĦƣŔŸŰ

Darriba, 2017
Vázquez-Luis et al., 2017
Cataneseet al., 2018

Haplosporidium pinnae
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Mortalité des moules bleues Bretagne 2017

55 INDIVIDUS
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Mortalité des moules bleues Bretagne 2017

55 INDIVIDUS

Examen macroscopique

Eggermontet al., 2020
5



Mortalité des moules bleues Bretagne 2017

55 INDIVIDUS

Observation histologique

Å Sorte de «leucémie » (14 ind.)

Å Décrite depuis 1969 (Farley, USA)

«Disseminated neoplasia »

Å Caractère épizootique
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Eggermontet al., 2020

Fixation Davidson
Coupe 3 µm

Coloration H & S



Cancers transmissibles des bivalves

2015
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Cancers transmissibles des bivalves

2015

Moules avec «Disseminated neoplasia »

ÅGénome cancer ≠ Génome hôte

Å Génome cancer ind.1 = Génome cancer ind. 2 = … 

Diagnostic moléculaire

Burioli et al., 2019
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Cancers transmissibles des bivalves
Confirmation transmissibilité
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Cancers transmissibles des bivalves
Confirmation transmissibilité

Méthode diagnostique 
non invasive

Observation
Cytospin et 

coloration MGG
Prélèv. 

hémolymphe
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Cancers transmissibles des bivalves
Confirmation transmissibilité
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Cancers transmissibles des bivalves
Confirmation transmissibilité

Diag. cytologie

Taux de transmission ~75%
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Cancers transmissibles des bivalves

BTNs
Bivalve Transmissible Neoplasia
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12 lignées



Cancers transmissibles des bivalves

BTNs
Bivalve Transmissible Neoplasia

Canine 
Transmissible 

VenerealTumor

Devil 
Facial Tumor
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12 lignées



Mytilus trossulus Bivalve Transmissible Neoplasia MtrBTN

Deux lignées Emergences indépendantes
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Mytilus trossulus Bivalve Transmissible Neoplasia MtrBTN

Deux lignées Emergences indépendantes

MtrBTN1 MtrBTN2

M. trossulus

M. chilensis
M. edulis 
M. galloprovincialis
M. trossulusYonemitsu et al., 2019, eLife

Hammel et al., 2021, Mol. Ecol
Skazinaet al., 2023, Curr. Biol. 16



Transmission des cellules MtrBTN2

Bord 
manteau

Branchies

Comment sont-
elles libérées?
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Transmission des cellules MtrBTN2

Comment sont-
elles libérées?

Survie min 3 j.
eau de mer

Comment infectent-
elles un nouvel individu?

Tests de marquage Cell Trackers

Transparisation+ microscopie feuillet de lumière

Pb pigments non solubles
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MtrBTN2 a un effet castrateur sur l’hôte
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Gametogenesis seasonality in M. edulisStade développement  gonadique
Saines/Infectées
Fév – Juil - Déc

Développement gonadique absent ou réduit chez moules infectées

Saines

Infectées

Burioli et al., 2021



MtrBTN2 : fusion cellule-cellule ou échange matériel
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Hammelet al., 2021, Mol Ecol

Deux génotypes Mtr7Ñ ΞвШ
(sous-lignées)

avec deux niveaux de ploïdie
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MtrBTN2 : fusion cellule-cellule ou échange matériel
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48h

~5% cellules double marquage

Marquage  «cell trakers »

in vitro in vivo

Problème 
autofluorescence

MtrBTN2 : fusion cellule-cellule ou échange matériel



Reconnaissance du non-soi
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Gradient phylogénétique

3h, 24h, 7 jours, 1 mois
5 individus par point

Autogreffe Allogreffe Xénogreffe 
même genre

Xénogreffe 
même famille

Xénogreffe 
autre famille



Reconnaissance du non-soi (3h post-greffe)
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A- eau de mer
B- autogreffe
C- allogreffe
D- xénogreffe Mytilus
E- xénogreffe Modiolus
F- xénogreffe Magallana



Reconnaissance du non-soi (24h post-greffe)
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A- eau de mer
B- autogreffe
C- allogreffe
D- xénogreffe Mytilus
E- xénogreffe Modiolus
F- xénogreffe Magallana



Reconnaissance du non-soi (7 jours post-greffe)
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A- eau de mer
B-C- autogreffe
D-G- allogreffe
E-F- xénogreffe Mytilus
H- xénogreffe Modiolus
I- xénogreffe Magallana



Reconnaissance du non-soi (1 mois post-greffe)
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A- eau de mer
B-C-D-E- autogreffe
F- allogreffe



Reconnaissance du non-soi (1 mois post-greffe)
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G-H- xénogreffe Mytilus 
I- allogreffe
J- K- xénogreffe Modiolus
L- xénogreffe Magallana



Prochaine étape
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Atlas des profils 
transcriptomiques par 
tissu - type cellulaire

ÅSpatial transcriptomics

ÅSingle cell
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