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Des plantes aussi intéressantes!!



Le collagène, une structure fascinante

Berillis et al., 2013



Les types de collagènes



La formation de super-structure de collagène



Différents types de collagènes selon les tissus

Bielajew et al., . Nat Rev Mater 5, 2020



Repartition du collagène dans les vaisseaux

Silver et al., 2001

Schema des parois aortiques



Vieillissement des parois aortiques

Connat et al.,  Anat Embryol, 20012 months 24 months 29 months
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Contexte de l’étude

Souris jeune (4 mois) Souris agée (2 ans)

vieillissement

Inflammation ?
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Les différentes méthodes pour détecter et quantifier le collagène



Détecter le collagène de type I

Coupes de peau
Laure Rittié, 2017



Précautions à avoir lors de la prise d’image
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Schéma des étapes d’acquisition des images

Section aortique

Section cœur Coloration rouge sirius Observation au 
microscope avec 
lumière polarisée

Analyse des images et 
quantification des surfaces de 
collagène



Protocol d’analyse des images

Détourage

Sélection du bon canal Seuillage

Récupération des résultats



Des tissus spécifiques peuvent être isolés
Rouge siriusFond clair

Lumière

Adventice

Media

Tissu périphérique

Segmentation

- Séparation des canaux
- Seuillage
- Mesure des pixels



Utilisation de macro pour une semi-automatisation

De l’enregistrement des actions …. 

…. À une macro 

Extrait de la macro utilisée

ChatGPT est notre “ami”



On peut mesurer l’augmentation de collagène dans la media
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Le collagène peut aussi être mesuré dans les coupes de coeur
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Conclusions

• Une technique applicable pour quantifier le collagène de Type I dans les tissus
aortiques et cardiaques

• La technique est peu chère et ne nécessite pas une formation avancée pour 
être utilisée

• Les autres types de collagènes sont aussi détectables avec la même technique
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Semi-automatization de la quantification
Rouge siriusFond clair
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surface positive



Inflammasome NLRP3

Swanson et al, 2019



Cette technique permet d’observer des differences selon les fonds 
génétiques des souris
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La grande diversité des collagènes

Sylvie Ricard-Blum, Cold Spring Harb Perspect Biol, 2011

Type Gene Disease References, databases

I COL1A1
COL1A2 

Osteogenesis imperfecta
Ehlers–Danlos syndrome 

Marini et al. (2007)
Dalgleish (1997, 1998)

www.le.ac.uk/genetics/collagen
Bodian and Klein (2009)

http://collagen.stanford.edu/

II COL2A1

Spondyloepiphyseal dysplasia
Spondyloepimetaphyseal dysplasia,

Achondrogenesis, hypochondrogenesis
Kniest dysplasia, Stickler syndrome 

Bodian and Klein (2009)
http://collagen.stanford.edu/

III COL3A1 Ehlers–Danlos syndrome

Dalgleish (1997, 1998)
www.le.ac.uk/genetics/collagen

Bodian and Klein (2009)
http://collagen.stanford.edu/

IV COL4A1

Familial porencephaly
Hereditary angiopathy with 

nephropathy, aneurysms and muscle 
cramps syndrome 

Van Agtmael and Bruckner-
Tuderman (2010)

IV COL4A3 
COL4A4

Alport syndrome
Benign familial haematuria 

Van Agtmael and Bruckner-
Tuderman (2010)

IV COL4A5
COL4A6 

Alport syndrome
Leiomyomatosis 

Bateman et al. (2009), Van Agtmael 
and Bruckner-Tuderman (2010)

V COL5A1
COL5A2 

Ehlers–Danlos syndrome Callewaert et al. (2008)

VI
COL6A1
COL6A2
COL6A3 

Bethlem myopathy
Ullrich congenital muscular dystrophy 

Lampe and Bushby (2005)

VII COL7A1 Dystrophic epidermolysis bullosa Fine (2010)
VIII COL8A2 Corneal endothelial dystrophies Bateman et al. (2009)

IX COL9A1
COL9A2 

Multiple epiphyseal dysplasia Carter and Raggio (2009)

IX COL9A3 Multiple epiphyseal dysplasia
Autosomal recessive Stickler syndrome 

Carter and Raggio (2009)

X COL10A1 Schmid metaphyseal chondrodysplasia Grant (2007)

XI COL11A1 Stickler syndrome
Marshall syndrome 

Carter and Raggio (2009)

XI COL11A2

Stickler syndrome
Marshall syndrome

Otospondylomegaepiphyseal dysplasia
Deafness 

Carter and Raggio (2009)

XVII COL17A1 Junctional epidermolysis bullosa-other Has and Kern (2010)

XVIII COL18A1 Knobloch syndrome Nicolae and Olsen (2010)

http://www.le.ac.uk/genetics/collagen
http://collagen.stanford.edu/
http://collagen.stanford.edu/
http://www.le.ac.uk/genetics/collagen
http://collagen.stanford.edu/

